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ABSTRACT 
In the past decade, digital technologies have fundamentally challenged the traditional structures of the law of treaties. 

Adopting an analytical–legal approach, this article examines the impact of these transformations on two core processes: 

the conclusion and implementation of international treaties. The findings indicate that digital signatures, blockchain 

technology, smart contracts, and digital monitoring systems offer significant potential to enhance transparency, speed, 

document authenticity, and the automation of treaty obligations. However, these opportunities are accompanied by a 

range of challenges, including the lack of global harmonization in the recognition of digital documents, conflicts between 

domestic laws and international rules, cybersecurity risks, inconsistencies in cryptographic standards, and infrastructural 

limitations in developing countries.An analysis of case studies shows that while some legal systems—such as the 

European Union—have successfully integrated these technologies into negotiation and oversight mechanisms, many 

states still lack the necessary legal and technical infrastructures. The results further suggest that the principles of the 

Vienna Convention are capable of adapting to emerging technologies; nevertheless, such adaptation is feasible only 

through the development of complementary frameworks, including the standardization of digital signatures, the 

establishment of common cybersecurity rules, and the creation of mechanisms for the acceptance of blockchain-based 

data. Ultimately, this article offers a set of practical recommendations aimed at achieving a balance between digital 

innovation and legal stability within the international treaty regime. 
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 های حقوقی ها و چالش المللی: فرصت تأثیر تحولات دیجیتال بر انعقاد و اجرای معاهدات بین 

 2 انیصابرنژاد علو یعل ،*1سید کامران یگانگی 

 رانی، انی، قزویغزال ی، موسسه آموزش عال، دانشکده حقوقی، گروه حقوق عمومارشد یکارشناس یدانشجو -1

 ، ایران، قزوین، موسسه آموزش عالی غزالی، دانشکده حقوقعمومی، گروه حقوق استادیار -2

دهیچک  

تحولات را بر دو  نیا ریتأث ،یحقوق-یلیتحل کردیمقاله با رو نیاند. ا مواجه کرده نیادیبن یحقوق معاهدات را با چالش یسنت یساختارها ریدر دهه اخ تالیجید یها یفناور

 یها هوشمند و سامانه یقراردادها ن،یچ بلاک تال،یجید یکه امضا دهد یپژوهش نشان م یها افتهی. کند یم یبررس یالملل نیمعاهدات ب یانعقاد و اجرا یعنی یاساس ندیفرا

 ییها ها با چالش فرصت نیحال، ا نیتعهدات دارند. با ا یاجرا یسرعت، اصالت اسناد و خودکارساز ت،یشفاف شیافزا یبرا یتوجه قابل تیظرف تال،یجید شیپا

 یاستانداردها یناهماهنگ ،یبریسا تیامن یها سکیر ،یالملل نیو قواعد ب یمل نیقوان انیم رضتعا تال،یجیاسناد د رشیدر پذ یجهان یاند؛ از جمله نبود هماهنگ همراه

 نیاند ا اروپا توانسته هیها مانند اتحاد نظام یکه هرچند برخ دهد ینشان م یمطالعات مورد لیدر حال توسعه. تحل یدر کشورها یرساختیز یها تیو محدود ،یرمزنگار

آن است که اصول  انگریپژوهش ب جیلازم هستند. نتا یو فن یحقوق یاز کشورها همچنان فاقد بسترها یاریو نظارت کنند، اما بس مذاکراترا وارد چرخه  ها یفناور

 تال،یجید یاهاامض یاز جمله استانداردساز ،یلیتکم یها چارچوب نیانطباق تنها در صورت تدو نیا دارند، اما ار نینو یها یانطباق با فناور تیقابل نیو ونیکنوانس

 یکاربرد یشنهادهایاز پ یا مجموعه تیمقاله در نها نیاست. ا ریپذ امکان ن،یچ بر بلاک یمبتن یها داده رشیپذ یلازم برا یو سازوکارها یبریسا تیقواعد مشترک امن

 .کند یارائه م یالملل نیدر نظام معاهدات ب یو ثبات حقوق تالیجید ینوآور انیتوازن م جادیا یبرا

 :ها دواژهیکل

 تالیجید یامضاها ،هوشمند ی، قراردادهانیچ ، بلاکیالملل نیمعاهدات ب ،تالیجید یها یفناور

: پژوهشینوع مقاله 

 :نحوه استناد

هااا و  المللاایف فرصاات تااأثیر تحااولات دیجیتااال باار انعقاااد و اجاارای معاهاادات بااین   (. 1404. )یعلاا کااامران و صااابر نااژاد علویااان   دیساا یگااانگی 

 .66-50(، 3)2 ،حقوق سایبری .های حقوقی چالش

 .منتشر شده است یالملل نیب 0 4 یرتجارغی –کامنز انتساب  ویتییدر توسعه و تکامل تحت مجوز کر نشریه حقوق سایبری

 نویسندگان ©

 yeganegi@iau.ac.ir فایمیل نویسنده مسئول)
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 . مقدمه1

 یقا یعم راتییا تغ ،یابار  انشیا و را تال،یجید یهوشمند، امضاها یقراردادها ن،یچ مانند بلاک تال،یجید یها یظهور فناور

 یطراحا  یو ماال  یتجاار  یکاربردهاا  یکه در ابتدا برا ها، یفناور نیکرده است. ا جادیا یالملل نیب یحقوق یندهایدر فرآ

 (.Schrepel, 2019) کنناد  یما  فاا یا یحقوق معاهدات، نقش مهم ژهیو به الملل، نیشده بودند، اکنون در حوزه حقوق ب

()الا((  1) 2طبا  مااده    ،یالمللا  نیبا  یهاا  ها و ساازمان  دولت انیروابط م میتنظ یعنوان ستون اصل به ،یالملل نیمعاهدات ب

 pacta sunt) یآور و الازام  ت،یااحساان ن ت،یماننااد ر اا  یکااه باار اصاول  شاوند  یماا (یا تعر 1۹6۹ نیااو ونیکنوانسا 

servandaدیا ( تأک ( داردUnited Nations, 1969د .)معاهاادات، از  یانعقاااد و اجاارا یناادهایشاادن فرآ یتااالیجی

فاراهم کارده اسات. باا      ییو کارا تیشفاف شیافزا یبرا یدیجد یها خودکار تعهدات، فرصت شیتا پا نیمذاکرات آنلا

ها بار اعتباار و    آن ریو تأث یسنت یبا اصول حقوق تالیجید یها یفناور یدرباره سازگار ییها تحولات پرسش نیحال، ا نیا

 اند. معاهدات مطرح کرده تیامن

اناد بلکاه    فاراهم کارده   یمعاهدات یندهایفرا تیریمد یبرا یدیجد ینه تنها ابزارها تالیجیتحولات د سندگان،یباور نو به

معتبار،   تیمانناد مفهاوم ر اا    یاناد؛ عناصار   ماورد پرساش قارار داده    زیحقوق معاهدات را ن نیادیعناصر بن یبرخ تیماه

قاادر   نیا و ونیکنوانس یچارچوب سنت ایپژوهش آن است که آ نیا یاجرا. مسئله اصل یها وهیو ش تیاصالت سند، حسن ن

 است. ینیبازآفر ازمندین ایباشد  یساختار راتییتغ نیا یاست پاسخگو

ها و  و چه فرصت گذارند یاثر م یالملل نیمعاهدات ب یانعقاد و اجرا یندهایچگونه بر فرا تالیجیتحولات دف یاصل پرسش

 کنند؟ یم جادیموجود ا ینظام حقوق یبرا ییها چالش

 پژوهش شاملف اهداف

 بر اصول حقوق معاهدات، تالیجید یها یآثار فناور لی( تحل ال(

 نانه،یب واقع یمطالعات مورد ی( بررسب

 ،یحقوق یها ( استخراج شکافج

 موجود است. ینظم حقوق یبرا یاصلاح یشنهادهای( ارائه پد

 نیگزیجاا  توانناد  یما  تاال یجید یامضااها  ایا آ گذارناد؟  یم ریمعاهدات تأث یچگونه بر انعقاد و اجرا تالیجید یها یفناور 

 هاا  یفنااور  نیا هساتند؟ ا  یالملل نیخودکار تعهدات ب یهوشمند تا چه حد قادر به اجرا یشوند؟ قراردادها یسنت یامضاها

 ،یدر مذاکرات معاهدات تجاار  تالیجید یها مثال، استفاده از پلتفرم یبرا کنند؟ یم جادیا یو عمل یحقوق یها چه چالش

 ,European Commissionاسات )  یفناور لیدهنده پتانس ثالث، نشان یاروپا با کشورها هیاتحاد یها نامه مانند تواف 

مواناع   ،یسانت  یحقاوق  یهاا  امدر نظا  تاال یجیاساناد د  رشیو پاذ  ت،یا احاراز هو  ،یبریساا  تیمانند امن یاما مسائل(. 2020

 یالمللا  نیب یکه نهادها شوند یمطرح م یها در حال پرسش نی(. اBossuyt & Broeders, 2021هستند ) یتوجه قابل

 لیتساه  یبارا  تاال یجید یهاا  یباه فنااور   یا ناده یطاور فزا  ( باه WTO) یمانند سازمان ملل متحد و سازمان تجاارت جهاان  

 (.WTO, 2022اند ) وابسته یحقوق یندهایفرآ

 شیرا کااهش دهاد، و پاا    هاا  ناه یدهد، هز شیمذاکرات را افزا ییکارا تواند یشدن معاهدات م یتالیجیف دمو وع تیاهم

بر تعهدات کاهش   ینظارت دق ازمندیکه ن سیمانند تواف  پار یطیمح ستیدر معاهدات ز ژهیو تعهدات را بهبود بخشد، به

معاهادات را   یمرباو  باه اجارا    یهاا  داده تواناد  یما  نیچا  بلاک یمثال، فناور ی(. براUNFCCC, 2015کربن است )
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 یهاا  یفنااور  رشیپاذ  یبارا  یجهاان  یحقاوق  یها حال، فقدان چارچوب نیثبت کند. با ا رییتغ رقابلیصورت شفاف و غ به

 دفمقالاه باا ها    نیاند. ا کرده جادیا یجد یها چالش ،یالملل نیو ب یمل نیقوان انیو تعارض م ،یبریسا داتیتهد تال،یجید

 ییو راهکارهاا  پردازد یدر تحول حقوق معاهدات م تالیجید یها ینقش فناور یها، به بررس ها و چالش فرصت نیا لیتحل

 .دهد یم شنهادیپ یحقوق یها انطباق چارچوب یبرا

. مناابع  کناد  یاساتفاده ما   یقا یتطب یو بررسا  یحقاوق  لیا بر تحل دیبا تأک یفیک کردیمطالعه از رو نیپژوهشف ا یشناس روش

 یکا یالکترون یدر ماورد امضااها   UNCITRAL، قانون نموناه  1۹6۹ نیو ونیمانند کنوانس یالملل نیشامل اسناد ب یاصل

از مجالات معتبار مانناد     یمقالات علما  ن،ی( هستند. همچن2001) یبریسا میبوداپست در مورد جرا ونی(، و کنوانس2001)

American Journal of International Law و International and Comparative Law 

Quarterly در  تاال یجید یهاا  مانناد اساتفاده از پلتفارم    ،یاناد. مطالعاات ماورد    ها استفاده شاده  از استدلال یبانیپشت یبرا

 یقا یتطب لی. روش تحلدهند یارائه م یشواهد عمل س،یتعهدات تواف  پار تالیجید شیه اروپا و پایاداتح یمذاکرات تجار

 یهاا  ها و شباهت به کار گرفته شده است تا تفاوت OECDو  WTOمانند  یالملل نیب ینهادها یکردهایرو سهیمقا یبرا

 شود. یبررس تالیجید یها یفناور رشیپذ

 تاال یجید یهاا  یفناور (یرا با تعر یو حقوق یشده است. بخش دوم چارچوب نظر یده مقاله در هفت بخش سازمان نیا

و مکاتبات  تالیجید یبر انعقاد معاهدات، از جمله امضاها یفناور ری. بخش سوم تأثدهد یو اصول حقوق معاهدات ارائه م

هوشامند و   یمعاهادات، مانناد قراردادهاا    یدر اجارا  یفناور نقش یبه بررس هارم. بخش چکند یم لیرا تحل ،یکیالکترون

 یهاا  ساک یو ر یاز جملاه فقادان چاارچوب جهاان     ،یو اخلاقا  یحقوق یها . بخش پنجم چالشپردازد یم تال،یجید شیپا

را  جیبخاش هفاتم نتاا    ت،یا . در نهادهد یرا ارائه م یعمل ی. بخش ششم مطالعات مورددهد یرا مورد بحث قرار م ،یتیامن

کاه مقالاه    کناد  یما  نیسااختار تضام   نیا . ادهد یارائه م یحقوق یها اصلاح چارچوب یبرا یشنهاداتیکرده و پ یبند جمع

 مناسب است. یارائه در کنفرانس علم یطور جامع و منسجم به مو وع پرداخته و برا به

 یو حقوق ینظر چارچوب .2

حااکم بار    یو اصاول حقاوق   یفنااور  یدیا کل میمفااه  یبررس ازمندیبر حقوق معاهدات ن تالیجید یها یفناور ریتأث درک

 یبارا  ییبا ارائه ابزارها تال،یجید یهوشمند، و امضاها یقراردادها ن،یچ مانند بلاک تال،یجید یها یمعاهدات است. فناور

(. Nakamoto,2008; Szabo, 1997اناد )  را متحول کرده یالملل نیب یحقوق یندهایفرآ ،ییو کارا تیشفاف شیافزا

 تیا مانناد امن  ییهاا  چاالش  کنناد،  یم جادیمعاهدات ا یانعقاد و اجرا یبرا یدیجد یها که فرصت یدر حال ها یفناور نیا

 ی(. از ساو Bossuyt & Broeders,2021باه هماراه دارناد )    زیا را ن یجهاان  یحقاوق  یهاا  و فقدان چارچوب یبریسا

اساتوار هساتند    یآور و الازام  ت،یحسن ن ت،یمانند ر ا ی، بر اصول1۹6۹ نیو ونیطب  کنوانس ،یالملل نیمعاهدات ب گر،ید

(United Nations,1969ا .)ینظار  یمعاهادات، چاارچوب   یو اصاول حقاوق   تالیجید یها یفناور (یبخش با تعر نی 

ن نموناه  مانناد قاانو   یالمللا  نیاساناد با   ن،یکناد. همچنا   یبا حقوق معاهدات فاراهم ما   ها یفناور نیا یسازگار لیتحل یبرا

UNCITRAL,2001 نیا موجود ارائه شاود. ا  یحقوق یها با چارچوب یفناور  یتطب یبرا یا نهیتا زم شوند یم یبررس 

 .کند یمقاله فراهم م یبعد یها بخش یبرا یا هیپا لیتحل

 یدیکل یها یو فناور می: مفاهتالیجی. تحولات د2.1
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هاا هساتند کاه     از ابزارهاا و پلتفارم   یا شاامل مجموعاه   اند، افتهیسرعت توسعه  به ریاخ یها که در دهه تال،یجید یها یفناور

 یهوشامند، امضااها   یقراردادهاا  ن،یچ به بلاک توان یم ها یفناور نیا نیتر اند. از مهم را متحول کرده یحقوق یندهایفرآ

امکاان ثبات    شاده،  عیدفتر کل توز یورفنا کیعنوان  به ن،یچ اشاره کرد. بلاک گبزر یها و داده ،یابر انشیرا تال،یجید

 نیچا  بالاک  ها یژگیو نی(. اNakamoto,2008) کند یرا فراهم م رییتغ رقابلیو غ رمتمرکز،یصورت شفاف، غ ها به داده

هوشامند، کاه ابتادا     یدادهاا . قرارسازد یتعهدات معاهدات، مناسب م ایمانند ثبت مذاکرات  ،یحقوق یکاربردها یرا برا

 شاده  یصورت کدگاذار  قرارداد را به طیهستند که شرا ییخوداجرا یوتریکامپ یها شدند، برنامه یسابو معرف کیتوسط ن

خودکاار   یاجارا  ایا  یمال یها تعهدات معاهدات، مانند پرداخت توانند یقراردادها م نی(. اSzabo,1997) کنند یاجرا م

 تیا احاراز هو  یبارا  یکاه از رمزنگاار   تال،یجید یکنند. امضاها یعمل یانسان یها به واسطه ازیاقدامات خاص، را بدون ن

 انشیا (. راUNCITRAL,2001) کنناد  یرا فاراهم ما   تاال یجید طیاصاالت اساناد در محا    دییامکان تأ کنند، یاستفاده م

. کناد  یما  لیرا تساه  عاهادات اساناد م  تیریو پاردازش داده، ماذاکرات و ماد    یسااز  رهیا ذخ یها رساختیبا ارائه ز ،یابر

کااربرد دارناد    ،یو تجاار  یطیمح ستیز یها در حوزه ژهیو تعهدات معاهدات، به شیو پا لیتحل یبرا زیبزرگ ن یها داده

(Christidis,2016 & Devetsikiotisا .)یباازتعر  لیپتانسا  ،ییو کاارا  ت،یسرعت، شافاف  شیبا افزا ها یفناور نی) 

 هستند. الملل نیدر حقوق ب رشیپذ یمناسب برا یحقوق یها چارچوب ازمندین مارا دارند، ا یحقوق یندهایفرآ

 یو اصول حقوق فی: تعریالملل نی. معاهدات ب2.2

 یالمللا  نیبا  یهاا  ساازمان  ایها  دولت نیاست که ب ی، توافق1۹6۹ نیو ونی()ال(( کنوانس1) 2طب  ماده  ،یالملل نیب معاهده

کاه از   ن،یطارف  تیر اا  تیا بار اهم  (یا تعر نی(. اUnited Nations, 1969باشد ) الملل نیمنعقد شده و تابع حقوق ب

و  ت،یا آزاد، حسان ن  تیحااکم بار معاهادات شاامل ر اا      یدیکل لدارد. اصو دیتأک شود، یمذاکره و امضا ابراز م  یطر

معاهده  نیمعناست که طرف نیآزاد به ا تیاند. ر ا شده نییتب نیو ونیکنوانس 26، و 12، 11هستند که در مواد  یآور الزام

صاادقانه   یاجارا  هبا  نیدارد، تعهد طارف  یالملل نیدر عرف ب شهیکه ر ت،یبه تواف  برسند. حسن ن بیفر ایبدون اجبار  دیبا

 یکه معاهدات بارا  دارد یم انیشده، ب حیتصر نیو ونیکنوانس 26که در ماده  ،یآور . اصل الزامکند یم نیمعاهده را تضم

باودن )در   یمانناد کتبا   یالزامات شاکل  نیو ونیکنوانس ن،یاجرا شوند. علاوه بر ا تیبا حسن ن دیآور بوده و با الزام نیطرف

اصاول، کاه ساتون حقاوق      نیا (. اUnited Nations, 1969) کناد  یرا مشخص م بیتصو یندهای( و فرآازیصورت ن

 .کنند یفراهم م تالیجید یها یفناور ریتأث یابیارز یبرا یچارچوب دهند، یم لیمعاهدات را تشک

 با حقوق معاهدات تالیجید یها یفناور قی. تطب2.3

اسات.   نیا و ونیکنوانسا  یباا اصاول حقاوق     یا تطب ازمناد یمعاهادات ن  یدر انعقااد و اجارا   تالیجید یها یاز فناور استفاده

اناد،   ( معتبر شاناخته شاده  2001) یکیالکترون یدر مورد امضاها UNCITRALکه طب  قانون نمونه  تال،یجید یامضاها

 یقاانون نموناه، امضااها    نیا انعقااد معاهادات عمال کنناد. ا     ناد یدر فرآ یسنت یامضاها یبرا ینیگزیعنوان جا به توانند یم

کننااد  نیکاارده و اصااالت سااند را تضاام    دییااامضاااکننده را تأ تیااکااه هو دانااد یمعتباار ماا  یرا در صااورت تااالیجید

(UNCITRAL,2001با ا .)اسات.   زیا برانگ چاالش  یملا  نیتفاوت در قاوان  لیامضاها به دل نیا یجهان رشیحال، پذ نی

ساازگار هساتند، اماا فقادان      یآور اند، با اصال الازام   شده یخودکار تعهدات طراح یاجرا یهوشمند، که برا یقراردادها

 ن،یچا  (. بلاکSchrepel,2019کند ) جادیا تیمحدود تواند یمعاهدات م دهیچیپ طیشرا یدر کدگذار یریپذ انعطاف

 یبریمانناد حمالات ساا    یتا یامن یها سکیاما ر کند، تیرا تقو تیاصل حسن ن تواند یم ،یابیرد تیو قابل تیبا ارائه شفاف
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امان   یسااز  رهیا امکاان ذخ  زیبزرگ ن یها و داده یابر انشی(. راBossuyt,2021 & Broedersتوجه هستند ) ازمندین

 ییهاا  هاا چاالش   داده تیو حاکم یخصوص میاما مسائل مربو  به حر کنند، یمعاهدات را فراهم م یها داده لیاسناد و تحل

باا اصاول    نیناو  یهاا  یکه انطباق فنااور  دهد ینشان م ریتحولات اخ یحال، بررس نی(. با اKaye,2017) کنند یم جادیا

 یهاا  یاند که فناور نشان داده دیجد یها موجود است. پژوهش یها چارچوب لیو تکم یبازنگر ازمندیمعاهدات ن نیادیبن

انساجام   یبارا  یقا یعم یامادها یاناد، بلکاه پ   داده رییا را تغ رمعتبا  تیاثبات اصالت سند و ر ا یتنها سازوکارها نه تالیجید

 ,Rhodri & Crootof, 2023; UNIDROITاناد )  کارده  جااد یا یالمللا  نیاساناد با   یکپارچگیو  الملل نیحقوق ب

2023; UNCTAD, 2023.) 

 نیو ونیکنوانس نیادیبر اصول بن تالیجید یها یاثر فناور لیتحل -2.4

 و امضا( تی)ر ا نیو ونیکنوانس 12و  11بر ماده  ری( تأثال(

مفروض گرفته شاده   12امضا در ماده  یکیزیف تیماه رایز کند یرا دگرگون م تیر ا دییتأ یمفهوم سنت تالیجید یامضا

 .کند یم جادیا الملل نیو اعتبار امضا در سطح ب تیدرباره احراز هو ییها پرسش رییتغ نیاست. ا

 (یآور )الزام 26بر ماده  ری( تأثب

 یسانت  یریتفسا  یها هیآنها با رو یریپذ اما عدم انعطاف سازند، یخودکار تعهدات را ممکن م یهوشمند اجرا یقراردادها

 ناسازگار است. 32و  31در ماده 

 تیبر حسن ن ری( تأثج

و  یتیامن یها سکیزمان ر کند، اما هم تیرا تقو تیحسن ن تیبُعد شفاف تواند یم نیچ تعهدات در بلاک رییتغ رقابلیغ ثبت

 .دینما جادیها ا در مفهوم صداقت عملکرد دولت یدیتعارض جد تواند یم تیامکان جعل هو

 مرتبط یالملل نیب یحقوق یها . چارچوب2.4

. کنناد  یکماک ما   یدر حاوزه حقاوق   تاال یجید یها یفناور میبه تنظ زین یگرید یالملل نیاسناد ب ن،یو ونیبر کنوانس علاوه

 یبارا  ییها ( چارچوب2001) یکیالکترون ی( و امضاها1۹۹6) کیدر مورد تجارت الکترون UNCITRALقانون نمونه 

 یبارا  ییاساتانداردها  ،یبریساا  میبا تمرکز بار جارا   زی( ن2001بوداپست ) ونی. کنوانسدهند یارائه م تالیجیاسناد د رشیپذ

اساناد، اگرچاه    نیا (. اCouncil of Europe,2001) کناد  یما  نیای تع یالملل نیب یحقوق یندهایدر فرآ تالیجید تیامن

. باا  تندهسا  یبا حقوق معاهدات  ارور  تالیجید یها یفناور  یتطب یاختصاص ندارند، برا یالملل نیبه معاهدات ب ماًیمستق

ها  گسترده آن رشیدر معاهدات، پذ تالیجید یها یاستفاده از فناور یبرا کپارچهی یچارچوب جهان کیحال، فقدان  نیا

 یباا اصاول حقاوق    تاال یجید یهاا  یکاه فنااور   دهد یبخش نشان م نی(. اUNCITRAL,2017را محدود کرده است )

 موجود هستند یها رفع چالش یبرا یالملل نیب یها وتکلو پر یاصلاحات حقوق ازمندیمعاهدات سازگار هستند، اما ن

 بر انعقاد معاهدات تالیجید یها یفناور ری. تأث3

 یو اعتبار حقوق تالیجید ی. امضا3.1

 ینیگزیعناوان جاا   به کنند، یاصالت اسناد استفاده م دییو تأ تیاحراز هو یبرا یرمزنگار یکه از فناور تال،یجید یامضاها

در ماورد   UNCITRALاناد. طبا  قاانون نموناه      ظهور کرده یالملل نیانعقاد معاهدات ب ندیدر فرآ یسنت یامضاها یبرا

کرده و اصالت ساند   دییامضاکننده را تأ تیمعتبر است که هو یصورتدر  تالیجید ی(، امضا2001) یکیالکترون یامضاها

ساازمان ملال متحاد     یالمللا  نیتجارت ب ونیسیقانون نمونه، که توسط کم نی(. اUNCITRAL, 2001کند ) نیرا تضم
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معاهادات،   ناه ی. در زمکناد  یفاراهم ما   یالمللا  نیدر معااملات با   تاال یجید یامضااها  رشیپاذ  یبرا یشده، چارچوب نیتدو

-دیا مانناد کوو  ییهاا  یریا گ در دوران همه ژهیو که به کنند، یاسناد از راه دور را فراهم م یامکان امضا تالیجید یامضاها

 یبارا  تاال یجیمثاال، ماذاکرات د   ی(. بارا WTO,2022) افات ی تیا محادود شاده باود، اهم    ی، که مذاکرات حضور1۹

اساتفاده کارد    نادها یفرآ عیتسار  یبارا  تاال یجید یامضااها  زثالاث ا  یاروپاا و کشاورها   هیا اتحاد نیب یتجار یها نامه تواف 

(European Commission, 2020با ا .)یهاا  هاا در نظاام   آن رشیباه پاذ   تاال یجید یامضاها یحال، اعتبار حقوق نی 

ممکان اسات    ،یسنت یحقوق یها رساختیدر حال توسعه با ز یکشورها ژهیو کشورها، به یدارد. برخ یبستگ یمل یحقوق

انعقاااد معاهاادات را مختاال کنااد   ناادیانسااجام فرآ توانااد یاماار ماا نیاانشناسااند، کااه ا تیرساام را بااه تااالیجید یامضاااها

(Schrepel,2019علاوه بر ا .)منجار   یبه مشکلات سازگار توانند یمتفاوت در کشورها م یرمزنگار یاستانداردها ن،ی

 یهاا  یفنااور  یبارا  یمشاترک  یداردهاکاه کشاورها اساتان    کند یم شنهادیپ UNCITRALچالش،  نیرفع ا یشوند. برا

نباود  کاه   دهاد  ینشاان ما   یالمللا  نیبا  یهاا  (. مطالعاات تاازه ساازمان   UNCITRAL, 2001اتخااذ کنناد )   یرمزنگاار 

 رشیماانع در پاذ   نیتار  مهام  تال،یجید یو اعتبار امضاها تیاحراز هو ،یدر حوزه رمزنگار یهماهنگ جهان یاستانداردها

و قابل  کپارچهی یها چارچوب جادیبر  رورت ا UNCTADو  OECD دیجد یها اسناد است. گزارش نیا یفرامرز

 (.OECD, 2024; UNCTAD, 2023دارند ) دیتأک تالیجید یمتقابل امضاها رشیپذ یاتکا برا

 در مذاکرات معاهدات یکی. مکاتبات الکترون3.2

در  ینقش مهما  تال،یجیاسناد د تیریمد یها ستمیو س دئوکنفرانس،یو یها پلتفرم ها، لیمیاز جمله ا ،یکیالکترون مکاتبات

مکاتباات   رشیپاذ  یبرا ی( چارچوب2001) یبریسا میبوداپست در مورد جرا ونی. کنوانسکنند یم فایمذاکرات معاهدات ا

 Council ofدارد ) دیا مکاتباات تأک  نیا و اصالت ا تیامن تیو بر اهم دهد یارائه م یعنوان شواهد حقوق به یکیالکترون

Europe,2001 ماننااد  تااالیجید یهااا (. در مااذاکرات معاهاادات، پلتفاارمZoom ایاا Microsoft Teams  امکااان

در ماذاکرات چندجانباه، کاه     ژهیا و ابزارهاا باه   نیا اناد. ا  ها را فراهم کارده  دولت ندگانینما نیب یجلسات مجاز یبرگزار

 یمثاال، ساازمان تجاارت جهاان     یاناد. بارا   داده شیرا افازا  ییمختل( حضور دارناد، کاارا   ییایاز مناط  جغراف ندگانیمان

(WTOدر سال ) استفاده کارده   کیتجارت الکترون یها نامه مذاکرات تواف  شبردیپ یبرا تالیجید یها از پلتفرم ریاخ یها

خطار جعال اساناد، و     ،یبریساا  تیا مانناد امن  ییهاا  باا چاالش   یکا یحال، مکاتباات الکترون  نی(. با اWTO,2022است )

 یکا یمکاتباات الکترون  رشیپاذ  یبارا  یجهاان  یمواجاه هساتند. فقادان اساتانداردها     یخصوصا  میمشکلات مربو  به حر

 &Bossuyt,2021کنااد ) جااادیدر مااورد اعتبااار مااذاکرات ا یاختلافااات حقااوق توانااد یماا یعنااوان اسااناد رساام بااه

Broedersنیا که ا رند،یمعتبر نپذ یعنوان شواهد حقوق مذاکره را به یها لیمیکشورها ممکن است ا یبرخ مثال، ی(. برا 

 .کند یم دهیچیانعقاد معاهدات را پ ندیامر فرآ

 یمورد. مطالعات 3.3

 هاا  یفنااور  نیا ا یهاا  تیو محدود لیدهنده پتانس در انعقاد معاهدات نشان تالیجید یها یاز استفاده فناور یعمل یها نمونه

اسات کاه    201۸( در ساال  EPAاروپاا و ااپان )   هیا اتحاد نینامه تجاارت آزاد با   برجسته، تواف  یها از نمونه یکیهستند. 

 Europeanانجاام شاد )   تاال یجید یو باا اساتفاده از امضااها    تاال یجید یهاا  پلتفارم   یاز مذاکرات آن از طر ییها بخش

Commission,2020زماان ماذاکرات را کااهش داده و     توانناد  یما  تالیجید یها ینامه نشان داد که فناور تواف  نی(. ا

 یاقتصااد  وساعه و ت یساازمان همکاار   نیبا  تاال یجید یها نامه تفاهم گر،یرا به حداقل برسانند. نمونه د یکیلجست یها نهیهز
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(OECDو کشورها )امضا و تبادل اسناد استفاده  یبرا تالیجید یها ستمیاست که از س یتبادل اطلاعات مال یعضو برا ی

اصاالت اساناد    نیثبت شافاف ماذاکرات و تضام    یبرا نیچ بلاک یها از فناور نامه تفاهم نی(. اOECD,2021) کنند یم

 نیو قاوان  تاال یجید یهاا  رسااخت یفقادان ز  قا،یمانند مذاکرات معاهدات در آفر رد،موا یحال، در برخ نیاند. با ا بهره برده

 قاا یآفر یا مثاال، در ماذاکرات منطقاه    یمواجه کارده اسات. بارا    ریرا با تأخ ندیفرآ تال،یجیاسناد د رشیپذ یهماهنگ برا

 هاا  رسااخت یتفااوت در ز  لیا دلباه   تاال یجید یهاا  یفنااور (، اساتفاده از  AfCFTA) یا نامه تجارت آزاد قاره تواف  یبرا

را  ییکاه کاارا   یدر حاال  تاال، یجید یها یکه فناور دهند یها نشان م نمونه نی(. اAfrican Union,2020محدود بود )

 دارند. ازیهماهنگ ن یحقوق یها به چارچوب دهند، یم شیافزا

 یو عمل یحقوق یها . چالش3.4

 نیتار  از مهام  یکا ی تیا هماراه اسات. احاراز هو    یمتعدد یها در انعقاد معاهدات با چالش تالیجید یها یاز فناور استفاده

 توانناد  یما  یبریمثال، حملات ساا  یدشوار است. برا تالیجید طیها در مح دولت ندگانینما تیهو دییتأ رایمسائل است، ز

 تیا (. امنCouncil of Europe,2001) بارد  یسااال ما   ریا را ز هامضاکنندگان را جعل کنند، که اعتباار معاهاد   تیهو

. نادازد یاطلاعات حساس را به خطار ب  تواند یمذاکره م یها هک شدن پلتفرم ایها  است؛ نقض داده یگریچالش د یبریسا

اساات  افتااهی شیدر دهااه گذشااته افاازا  یالمللاا نیباا یبااه نهادهااا  یبریکااه حماالات سااا  دهنااد یهااا نشااان ماا  گاازارش

(Bossuyt,2021 & Broedersپذ .)یسااز اسات. برخا    مشاکل  زیا ن یسانت  یحقاوق  یهاا  در نظام تالیجیاسناد د رشی 

 تیرسام  باه  یعناوان مادارک رسام    را باه  تاال یجیمحادود، اساناد د   یحقاوق  یهاا  رسااخت یدر مناط  با ز ژهیو کشورها، به

 یها نظام انیم ی(. تعار ات حقوقSchrepel, 2019معاهدات را مختل کند ) بیتصو ندیفرآ تواند یکه م شناسند، ینم

 یمربو  باه امضااها   نیمثال، تفاوت در قوان ی. براشود یم تالیجید یها یفناور کپارچهی رشیمانع پذ زین یالملل نیو ب یمل

 Europeanکناد )  دهیا چیماذاکرات را پ  تواناد  یما  رعضاو یغ یاروپاا و کشاورها   هیعضو اتحاد یکشورها نیب تالیجید

Commission, 2020 .)مانناد   یالمللا  نیبا  یها، نهادهاا  چالش نیرفع ا یبراUNCITRAL اناد کاه    کارده  شانهاد یپ

(. UNCITRAL,2017شاود )  نیدر معاهادات تادو   تاال یجید یها یفناور یاستانداردساز یبرا یمشترک یها پروتکل

اساناد   رشیپذ یبرا یوقحق یها و چارچوب ،یتیامن یها پروتکل ،یرمزنگار یشامل استانداردها توانند یها م پروتکل نیا

 باشند. تالیجید

 معاهدات یبر اجرا تالیجید یها یفناور ری. تأث4 

را باا   یالمللا  نیمعاهادات با   یاجارا  ناد ی، فرآایاشا  نترنتیهوشمند، و ا یقراردادها ن،یچ مانند بلاک تال،یجید یها یفناور

  یا دق شیخودکاار تعهادات، پاا    یامکاان اجارا   هاا  یفنااور  نیا اناد. ا  و سرعت دگرگون کرده ،ییکارا ت،یشفاف شیافزا

(. Christidis & Devetsikiotis, 2016) کنناد  یما  ماختلافاات را فاراه   تاال یجیوفصال د  و حال  ن،یعملکارد طارف  

مناد شاده، اماا باا      تحاولات بهاره   نیاستوار است، از ا یآور بر اصل الزام 1۹6۹ نیو ونیمعاهدات، که طب  کنوانس یاجرا

 نیا (. اUnited Nations, 1969مواجه اسات )  یجهان یحقوق یها و فقدان چارچوب یبریسا تیمانند امن ییها چالش

تعهادات، و   شیدر پاا  IoTو  نیچا  خودکار تعهدات، کاربرد بلاک یهوشمند در اجرا ینقش قراردادها یبخش با بررس

 شیمانند پاا  ،یعمل یها نمونه. پردازد یمعاهدات م یبر اجرا تالیجید راتیتأث لیدر حل اختلافات، به تحل یفناور لیپتانس

باا اساتناد باه     ل،یا تحل نیا . اشوند یم یبررس زین یخصوص میحرو  یرساختیز یها نهیمانند هز ییها و چالش س،یتواف  پار
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معاهادات   یدر اجرا یفناور یها تیها و محدود درک فرصت یبرا یچارچوب ،یو مطالعات علم UNCITRALاسناد 

 (.UNCITRAL,2017; Kaye,2017) دهد یارائه م

 خودکار تعهدات یهوشمند و اجرا ی. قراردادها4.1

 یاجارا  یبارا  ییباالا  لیهساتند، پتانسا   نیچا  بار بالاک   یمبتنا  ییخوداجرا یوتریکامپ یها هوشمند، که برنامه یقراردادها

 ازیا و ن کنناد  یاجرا م شده یصورت کدگذار تواف  را به طیقراردادها شرا نیدارند. ا یالملل نیخودکار تعهدات معاهدات ب

 یماال  یهاا  که شامل پرداخت یمثال، در معاهدات تجار ی(. براSzabo,1997) دهند یرا کاهش م یانسان یها به واسطه

مشاخص انجاام دهناد،     یهاا  صاورت خودکاار و در زماان    انتقال وجاوه را باه   توانند یهوشمند م یمنظم هستند، قراردادها

 & Christidis,2016کااالا( باارآورده شااود ) لیااتحو دییاا)ماننااد تأ شااده نیاایتع شیاز پاا طیشاارا نکااهیمشاارو  باار ا

Devetsikiotisیآور با اصل الزام یفناور نی(. ا (pacta sunt servandaدر کنوانس )سازگار است،  1۹6۹ نیو ونی

 یدگیا چیمانناد پ  ییهاا  تیحاال، محادود   نیا (. باا ا United Nations,1969) کناد  یم نیتعهدات را تضم یاجرا رایز

مثاال،   یوجاود دارد. بارا   ه،یا باا مفااد چندلا   نباه چندجا یهاا  ناماه  در توافا   ژهیا و معاهدات، باه  یحقوق طیشرا یکدگذار

( هساتند کاه   یا گلخاناه  ی)مانناد کااهش انتشاار گازهاا     یفیشامل تعهدات ک سیمانند تواف  پار یطیمح ستیمعاهدات ز

در  یریپاذ  فقادان انعطااف   ن،ی(. علاوه بر اUNFCCC, 2015هوشمند دشوار است ) یها در قراردادها آن یکدگذار

کاماال تعهاادات را مختاال کنااد  یاجاارا توانااد یماا رمنتظاارهیغ طیشاارا ایاااسااتثناها  تیریمااد یباارا دهوشاامن یقراردادهااا

(Schrepel,2019برا .)یبا یترک یحقاوق  یهاا  هوشامند باا پروتکال    یشاده کاه قراردادهاا    شانهاد یمشکل، پ نیرفع ا ی 

 (.Kaye,2017) کنند یدر موارد خاص را فراهم م یشوند که امکان دخالت انسان بیترک

 تالیجید یده و گزارش شی. پا4.2

تعهادات معاهادات    یده و گزارش شیپا یبرا یقدرتمند یابزارها ن،یچ و بلاک ایاش نترنتیمانند ا تال،یجید یها یفناور

تعهادات   شیپاا  یکاه بارا   کناد،  یرا فراهم م رییتغ رقابلیصورت شفاف و غ ها به امکان ثبت داده نیچ . بلاکدهند یارائه م

مثاال، در توافا     ی(. بارا Nakamoto,2008اسات )  آل دهیا ا ،یو تجاار  یطیمح ستیز یها در حوزه ژهیو معاهدات، به

 یحساگرها  کناد،  یمنظم در ماورد کااهش انتشاار کاربن ما      یده عضو را ملزم به گزارش ی(، که کشورها2015) سیپار

صاورت شافاف ثبات کنناد      باه  نیچا  بالاک   یا کرده و از طر یآور را جمع یطیمح ستیز یها داده توانند یم ایاش نترنتیا

(UNFCCC,2015آاانس ب .)یانارا  یالمللا  نی (IEA   گازارش داده کاه فنااور )تعهادات   شیدر پاا  تاال یجید یهاا  ی

اسات   دهیرا بهباود بخشا   یدها  کار گرفتاه شاده و دقات گازارش     اروپا، به هیکشورها، مانند اتحاد یرخدر ب یطیمح ستیز

(IEA,2023ا .)حاال،   نیا را کااهش دهناد. باا ا    یانسان یکنند و خطا دیخودکار تول یها گزارش توانند یم ها ستمیس نی

 تاال یجید یها رساختیبه ز ازیدر حال توسعه و ن یدر کشورها ها یفناور نیا یساز ادهیپ یبالا یها نهیمانند هز ییها چالش

 تشاده اسا   هاا  یفناور نیمانع استفاده گسترده از ا IoT یها رساختیکمبود ز قا،یمثال، در آفر یوجود دارد. برا شرفتهیپ

(African Union,2020علاوه بر ا .)در  ژهیا و هاا، باه   داده تیا هاا و حاکم  داده یخصوصا  میمسائل مربو  به حار  ن،ی

 (.Bossuyt,2021 & Broedersکرده است ) جادیا ییها یمعاهدات چندجانبه، نگران

 تالیجیوفصل اختلافات د . حل4.3

 نیچا  وفصل اختلافات معاهدات را بهبود بخشند. بلاک حل یندهایفرآ توانند یم ن،یچ بلاک ژهیو به تال،یجید یها یفناور

 ایا  یدر داور یعناوان شاواهد حقاوق    باه  تواناد  یکاه ما   کناد،  ینقض تعهدات را فراهم م رییتغ رقابلیامکان ثبت شفاف و غ
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به تعهادات خاود عمال     نیاز طرف یکیاگر  ،یدر معاهدات تجار ال،مث ی(. براKaye, 2017استفاده شود ) یگر یانجیم

 ناد یامار فرآ  نیا کناد، کاه ا   ( را ثبات یمربو  به نقض تعهد )مانند عدم پرداخات ماال   یها داده تواند یم نیچ نکند، بلاک

( کاه توساط   ODR) نیا حال اخاتلاف آنلا   یهاا  ستمیمانند س تالیجید یها پلتفرم ن،ی. علاوه بر اکند یم عیرا تسر یداور

UNCITRAL  کنناد  یرا فاراهم ما   تاال یجید یامکان ماذاکره و داور  اند، افتهیتوسعه (UNCITRAL,2017ا .) نیا 

حاال،   نیا هساتند. باا ا   دیاست، مف رممکنیغ یکه جلسات حضور یطیدر شرا ایتر  در اختلافات کوچک ژهیو به ها ستمیس

در اساتفاده   یفنا  یها یدگیچیو پ تالیجیشواهد د رشیپذ یبرا یجهان یحقوق یها مانند فقدان چارچوب ییها تیمحدود

 رشیپاذ  یبارا  یمشخصا  یهاا  هناوز پروتکال  ( ICJ) یدادگساتر  یالمللا  نیب وانیمثال، د یوجود دارد. برا نیچ از بلاک

جعل شاواهد   یبرا تالیجید یها یخطر سوءاستفاده از فناور ن،ی(. همچنKaye, 2017ندارد ) نیچ بر بلاک یشواهد مبتن

 (.Council of Europe,2001) کند یم دیوفصل اختلافات را تهد حل ندیفرآ تیها، امن داده یا دستکاری

 یعمل یها . نمونه4.4

هاا،   نموناه  نیتر از برجسته یکیمشاهده است.  قابل ینمونه عمل نیمعاهدات در چند یدر اجرا تالیجید یها یفناور کاربرد

و  ایاشا  نترنات یا یاست. ساازمان ملال متحاد از حساگرها     سیتعهدات تواف  پار شیدر پا تالیجید یها یاستفاده از فناور

عضاو اساتفاده کارده اسات      یکشاورها  ینتشاار کاربن در برخا   باه ا   مرباو  یهاا  و ثبت داده یآور جمع یبرا نیچ بلاک

(UNFCCC,2015برا .)در  یا گلخاناه  یانتشاار گازهاا   شیپاا  یبارا  تاال یجید یهاا  ساتم یاروپاا، س  هیمثال، در اتحاد ی

(. نموناه  IEA,2023) شاوند  یارائاه ما   یالملل نیب یخودکار به نهادها یها کار گرفته شده و گزارش به یصنعت یها بخش

 یاز فنااور  یمثاال، باناک جهاان    یاسات. بارا   یالمللا  نیبا  یماال  یهاا  ناماه  هوشمند در توافا   یاستفاده از قراردادها گر،ید

 ییعناوان الگاو   باه  تواناد  یاستفاده کرده است، که م یا توسعه یها مربو  به پرواه یها پرداخت تیریمد یبرا نیچ بلاک

 یقاا یمانناد آفر  افته،ی حال، در مناط  کمتر توسعه نی(. با اWorld Bank,2022عمل کند ) یمعاهدات مال یاجرا یبرا

 یمثاال، در اجارا   یشاده اسات. بارا    هاا  یفنااور  نیا ماانع اساتفاده گساترده از ا    یرساختیز یها تیجنوب صحرا، محدود

 تتعهادا  شیدر پاا  ریباعاث تاأخ   تاال یجید یهاا  رسااخت ی(، فقادان ز AfCFTA) قاا یآفر یا نامه تجارت آزاد قاره تواف 

 یبارا  ییباالا  لیپتانس تالیجید یها یکه فناور دهند یها نشان م نمونه نی(. اAfrican Union,2020شده است ) یتجار

 دارد. یهماهنگ بستگ یحقوق یها و چارچوب یفن یها رساختیها به ز آن تیمعاهدات دارند، اما موفق یبهبود اجرا

 یعمل یها تیها و محدود . چالش4.5

از مواناع   یکی یساز ادهیپ یها نهیمواجه است. هز یمتعدد یها با چالش تالیجید یها یمعاهدات با استفاده از فناور یاجرا

و آماوزش   هاا  رسااخت یتوجاه در ز  قابال  یگاذار  هیسارما  ازمناد ین IoTو  نیچا  مانند بلاک ییها یفناور رایاست، ز یاصل

 Africanساز است ) دارند، مشکل یمحدود یو فن یکه منابع مال وسعه،در حال ت یدر کشورها ژهیو مسئله به نیهستند. ا

Union, 2020یهاا  ساتم یشاده در س  ثبات  یهاا  داده توانناد  یما  یبریاست؛ حملات سا یگریچالش د یبریسا تی(. امن 

 میحار (. Bossuyt &,Broeders 2021) دهاد  یرا کاهش ما  ها یفناور نیکه اعتماد به ا ندازند،یرا به خطر ب تالیجید

شاهروندان را در   ایا هاا   ممکن است اطلاعات حساس دولت تالیجید شیپا رایاست، ز یمهم ینگران زیها ن داده یخصوص

کشاورها ماانع    نیبا  یحقاوق  یعادم همااهنگ   ن،یا (. عالاوه بار ا  Council of Europe,2001معرض خطر قرار دهد )

را در  تاال یجیکشاورها ممکان اسات شاواهد د     یرخا مثاال، ب  ی. بارا شاود  یما  تاال یجید یهاا  یاز فنااور  کپارچاه یاستفاده 

رفاع   ی(. بارا Schrepel,2019) کناد  یما  دهیا چیمعاهدات را پ یامر اجرا نینشناسند، که ا تیرسم به یداور یندهایفرآ
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 یاستانداردسااز  یبرا یمشترک یها اند که پروتکل کرده شنهادیپ UNCITRALمانند  یالملل نیب یها، نهادها چالش نیا

شاامل   توانناد  یهاا ما   پروتکال  نیا (. اUNCITRAL,2017شاود )  نیمعاهادات تادو   یدر اجارا  تاال یجید یها یفناور

 محدود باشند. یها رساختیبا ز یکشورها یو آموزش برا تال،یجیشواهد د رشیپذ یها چارچوب ،یتیامن یاستانداردها

 یو اخلاق یحقوق یها . چالش5

 یانعقاد و اجارا  یحقوق یندهایفرآ تال،یجید یهوشمند، و امضاها یقراردادها ن،یچ از جمله بلاک تال،یجید یها یفناور 

را بار حقاوق    هاا  یفنااور  نیا ا ری، تاأث 1۹6۹ نیا و ونیمقاله با تمرکز بر کنوانسا  نیاند. ا را متحول کرده یالملل نیمعاهدات ب

سارعت در   ت،یشافاف  شیمانناد افازا   ییهاا  فرصات  ،یو مطالعات ماورد  یقوقح لیتحل  ی. از طرکند یم یمعاهدات بررس

 ریا نظ ییهاا  حاال، چاالش   نیا . باا ا شوند یم یی( شناسایطیمح ستیخودکار تعهدات )مانند معاهدات ز شیمذاکرات، و پا

 اومات و مق ،یبریساا  یتا یامن یهاا  ساک یر ،یالمللا  نیو با  یملا  نیقاوان  انیا تعارض م ،یجهان یحقوق یها فقدان چارچوب

 ،یفا یپاژوهش باا اساتفاده از روش ک    نیا اناد. ا  کارده  جادیا یموانع جد تال،یجیاسناد د رشیدر پذ یسنت یحقوق یها نظام

 ونی( و کنوانسا 2001) یکا یالکترون یدر ماورد امضااها   UNCITRALمانند قاانون نموناه    یالملل نیاسناد ب لیشامل تحل

 جی. نتاا پاردازد  یمو وع ما  نیاروپا، به ا هیاتحاد تالیجید یها نامه واف مانند ت یعمل یها نمونه ی(، و بررس2001بوداپست )

 یهاا  پروتکال  نیتادو  ازمناد یمعاهادات را بهباود بخشاند، اماا ن     ییکاارا  توانناد  یما  تالیجید یها یکه فناور دهد ینشان م

 یامضااها  یبارا  یانجها  یاساتانداردها  جااد یشاامل ا  شانهادات یهساتند. پ  یحقوق یها چارچوب یروزرسان و به یالملل نیب

برقارار   یحقاوق  تیا و امن یناوآور  نیاست تا تعاادل با   یبریسا تیدر حوزه امن یالملل نیب یها یهمکار تیو تقو تالیجید

کااه فقاادان  کننااد یماا دیااتأک زیاان دیااجد یهااا لیاا(. تحلUnited Nations,2001; UNCITRAL,1969شااود )

 یبارا  یجاد  یها چالش ،یرمزنگار یو استانداردها یبریاس تیداده، امن تیریدر حوزه مد یمشترک جهان یسازوکارها

 OECDو  WTO یها کرده است. گزارش جادیا یالملل نیدر نظام معاهدات ب تالیجیاسناد د یاتکا تیو قابل تیمشروع

 ;WTO, 2023اند ) کرده یمعرف تالیجید یحکمران یاصل یها از شکاف یکیعنوان  مو وع را به نیا ریاخ یها در سال

OECD, 2024.) 

 یجهان ی. فقدان چارچوب حقوق5.1

 یچاارچوب حقاوق   کیا معاهدات، فقدان  یدر انعقاد و اجرا تالیجید یها یاستفاده از فناور یها چالش نیتر از مهم یکی

 لیحقاوق معاهادات را تشاک    ی، کاه ساتون اصال   1۹6۹ نیا و ونیاسات. کنوانسا   ها یفناور نیا میتنظ یبرا کپارچهی یجهان

 Unitedنادارد )  یا هوشمند اشااره  یقراردادها ای تالیجید یمانند امضاها تالیجید یها یطور خاص به فناور به دهد، یم

Nations,1969مانند قانون نمونه  یالملل نی(. اگرچه اسناد بUNCITRAL   ( و 1۹۹6) کیا در ماورد تجاارت الکترون

 یراطور خااص با   اسناد به نیاما ا دهند، یارائه م تالیجیاسناد د رشیپذ یبرا ییها ( چارچوب2001) یکیالکترون یامضاها

(. فقاادان UNCITRAL,2001حااوزه دارنااد ) نیاادر ا یانااد و کاااربرد محاادود نشااده یطراحاا یالمللاا نیمعاهاادات باا

هوشمند، باعث شده که کشاورها   یقراردادها ای نیچ مانند بلاک تال،یجید یها یفناور رشیپذ یبرا یجهان یاستانداردها

 ی. بارا کناد  یمعاهدات را دشاوار ما   یانعقاد و اجرا یندهایدر فرآ یامر هماهنگ نیاتخاذ کنند، که ا یمتفاوت یکردهایرو

 اناد،  رفتاه یطاور گساترده پذ   را باه  تاال یجید یاروپاا امضااها   هیاتحاد یمانند اعضا افتهی توسعه یکه کشورها یمثال، در حال

 Europeanهساتند )  هاا  یفنااور  نیا شاناختن ا  تیرسام  باه  یلازم بارا  نیدر حال توسعه فاقاد قاوان   یاز کشورها یاریبس
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Commission,2020منجار شاود،    تاال یجیدر مورد اعتباار اساناد د   یبه اختلافات حقوق تواند یم یعدم هماهنگ نی(. ا

 (.Schrepel,2019هستند ) یمتفاوت یحقوق یها از نظام نیدر معاهدات چندجانبه که طرف ژهیو به

 یالملل نیو ب یمل نیقوان انی. تعارض م5.2

 نیاز کشاورها قاوان   یاریاسات. بسا   یدیا کل یهاا  از چاالش  گرید یکی یالملل نیب یو استانداردها یمل نیقوان انیم تعارض

 یدارناد، کاه اغلاب باا اساتانداردها      نیچا  مانناد بالاک   یهاا  یو فنااور  تالیجیاسناد د رشیپذ یخاص خود را برا یداخل

کشاورها،   یمثال، برخ یبرا(. UNCITRAL,2001) رندندا ی، همخوانUNCITRALمانند قانون نمونه  ،یالملل نیب

 یدارناد کاه باا امضااها     یدسات  یو امضااها  یاساناد کتبا   یبرا یا رانهیگ الزامات سخت ،یجنوب یایو آس قایدر آفر ژهیو به

انعقااد معاهادات را مختال کنناد،      ناد یفرآ توانناد  یتعار ات م نی(. اAfrican Union,2020) ستیسازگار ن تالیجید

معاهادات،   یدر اجارا  ن،یا شناخته نشوند. علاوه بر ا تیرسم به یحقوق یها نظام یممکن است در برخ تالیجید اسناد رایز

مرباو  باه    یملا  نیتعهدات ممکن است با قوان شیپا یبرا نیچ بلاک ایهوشمند  یمانند قراردادها ییها یاستفاده از فناور

 هیا مثاال، در اتحاد  ی(. بارا Bossuyt & Broeders, 2021هاا در تعاارض باشاد )    داده تیا حاکم ایا  یخصوص میحر

اعماال   تاال یجید یهاا  پاردازش داده  یبارا  یا راناه یگ ( الزامات ساخت GDPRها ) حفاظت از داده یاروپا، مقررات عموم

ناساازگار باشاد    کنناد،  یما  رهیا ذخ رییتغ رقابلیصورت غ ها را به که داده ن،یچ بلاک یها یکه ممکن است با فناور کند یم

(European Commission,2020ا .)مشاترک   یاساتانداردها  جااد یا یبرا یالملل نیب یهماهنگ ازمندیتعار ات ن نی

 هستند.

 یبریسا یتیامن یها سکی. ر5.3

مانناد   ییهاا  یدر معاهادات اسات. فنااور    تاال یجید یهاا  یدر اساتفاده از فنااور   یاصال  یهاا  یاز نگران یکی یبریسا تیامن

مانند هاک شادن    یبریدر برابر حملات سا کنند، یاستفاده م شرفتهیپ یاگرچه از رمزنگار تال،یجید یو امضاها نیچ بلاک

 تاال یجید یهاا  هاا در پلتفارم   مثاال، نقاض داده   ی(. براCouncil of Europe,2001هستند ) ریپذ بیآس تیجعل هو ای

را به  ،یطیمح ستیز یها داده ایمذاکرات  اتیاطلاعات حساس معاهدات، مانند جزئ تواند یم شیپا یها ستمیس ایمذاکره 

اسات، کاه    افتاه ی شیدر دهه گذشته افزا یالملل نیب یبه نهادها یبریکه حملات سا دهند یها نشان م . گزارشندازدیخطر ب

معاهادات، مانناد    ی(. در اجارا Bossuyt & Broeders, 2021) دهاد  یرا کااهش ما   تاال یجید یهاا  یاعتماد به فناور

کند کاه در   دیتول یحساس یها انتشار کربن ممکن است داده شیپا یبرا ایاش نترنتیا یاستفاده از حسگرها س،یتواف  پار

 ونیکنوانسا  هاا،  سکیر نیکاهش ا ی(. براUNFCCC,2015به سوءاستفاده منجر شود ) تواند یم ت،یصورت نقض امن

 نیا ا یجهاان  رشیاماا پاذ   دهاد،  یارائاه ما   تاال یجید ینادها یدر فرآ یبریساا  تیا امن یبرا یی( استانداردها2001بوداپست )

 یو همکاار  تار  یقاو  یتا یامن یهاا  (. توساعه پروتکال  Council of Europe, 2001اساتانداردها هناوز نااقص اسات )    

 است. ی رور نهیزم نیدر ا یالملل نیب

 یسنت یحقوق یها در نظام تالیجیاسناد د رشی. مشکلات پذ5.4

باا   تاال یجیاساناد د  رشیپاذ  یبارا  افتاه، ی در منااط  کمتار توساعه    ژهیا و از کشاورها، باه   یاریدر بسا  یسنت یحقوق یها نظام

بار   یمبتن نیقوان ای یعرف یبا نظام حقوق یمانند کشورها ،یحقوق یها نظام یمواجه هستند. در برخ یتوجه قابل یها چالش

مسائله   نیا (. اSchrepel,2019) شاوند  یشاناخته نما   تیرسام  به یرسمعنوان مدارک  به تالیجیاسناد د ،یکتب یها سنت

 یقراردادهاا  ایا  تاال یجید یمانناد امضااها   تاال، یجیاساناد د  رایا معاهدات را مختال کناد، ز   یانعقاد و اجرا ندیفرآ تواند یم
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 یا آزاد قااره  ارتناماه تجا   مثال، در مذاکرات تواف  یکشورها باشند. برا نیدر ا یهوشمند، ممکن است فاقد اعتبار حقوق

را  تاال یجیاساناد د  ،یو فنا  یحقاوق  یهاا  رسااخت یفقادان ز  لیا باه دل  ییقاا یآفر یکشاورها  ی(، برخا AfCFTA) قایآفر

معاهادات،   یدر اجارا  ن،یا (. علاوه بر اAfrican Union, 2020مواجه کرد ) ریرا با تأخ ندیامر فرآ نیکه ا رفتند،ینپذ

نشاوند، کاه    رفتاه یپذ ییقضاا  ایا  یداور یندهایممکن است در فرآ نیچ بلاک درشده  ثبت یها مانند داده تالیجیشواهد د

و  یبه آماوزش حقاوق   ازیمشکل، ن نیرفع ا ی(. براKaye,2017) دهد یرا کاهش م تالیجید یها یفناور ییامر کارا نیا

 ارد، وجااود دUNCITRALماننااد اسااناد   ،یالمللاا نیباا یبااا اسااتانداردها  یهماااهنگ یباارا یملاا نیاصاالاح قااوان 

(UNCITRAL,2017.) 

 ی. ملاحظات اخلاق5.5

از  یکا یدارند.  تیدر معاهدات اهم تالیجید یها یدر استفاده از فناور زین یملاحظات اخلاق ،یحقوق یها بر چالش علاوه

 تاال یجید یها رساختیبا ز یو در حال توسعه است. کشورها افتهی  توسعه یکشورها نیب تالیجید ینابرابر ،یمسائل اخلاق

 یشاکاف موجاود در اجارا    تواناد  یامار ما   نیا محاروم شاوند، کاه ا    تاال یجید یهاا  یفناور یایمحدود ممکن است از مزا

 یهاا  یاز فنااور  ییاروپاا  یکاه کشاورها   یمثاال، در حاال   ی(. بارا African Union,2020کناد )  دیمعاهدات را تشد

کمباود مناابع باا مشاکل      لیا اغلب باه دل  ییقایآفر یکشورها کنند، یاستفاده م یطیمح ستیتعهدات ز شیپا یبرا شرفتهیپ

تعهادات، مانناد اساتفاده     تالیجید شیها است. پا داده یخصوص میحر گر،ید ی(. مسئله اخلاقIEA,2023هستند ) جهموا

کناد کاه در    دیا هاا تول  دولات  ایا دربااره شاهروندان    یحساسا  یها ممکن است داده س،یدر تواف  پار IoT یاز حسگرها

باه   ازیا ن ها، ینگران نیرفع ا ی(. براBossuyt & Broeders, 2021) کند یصورت سوءاستفاده، حقوق بشر را نقض م

شاامل   دیا هاا با  چاارچوب  نیا کناد. ا  نیرا تضام  تاال یجید یها یاست که استفاده مسئولانه از فناور یاخلاق یها چارچوب

 (.Council of Europe, 2001ها باشند ) آگاهانه، و حفاظت از داده تیر ا ت،یاصول شفاف

 ی. مطالعات مورد6 

 (EPAاروپا و ژاپن ) هینامه تجارت آزاد اتحاد . توافق6.1

برجساته از   یا امضا شد، نموناه  201۸(، که در سال EU-Japan EPAاروپا و ااپن ) هیاتحاد نیتجارت آزاد ب نامه تواف 

 تال،یجید یها پلتفرم  ینامه از طر تواف  نیاز مذاکرات ا ییها در انعقاد معاهدات است. بخش تالیجید یها یاستفاده فناور

اساناد و تباادل    دییا تأ یبارا  تاال یجید یانجاام شاد. امضااها    تاال، یجیاساناد د  تیریماد  یهاا  ستمیو س دئوکنفرانسیمانند و

 Europeanکاااهش داد ) یتااوجه طااور قاباال را بااه یکیلجساات یهااا نااهیکااار رفتنااد، کااه زمااان و هز هااا بااه نامااه توافاا 

Commission,2020را فاراهم   نادگان ینما نیبا  هاا  سینو شیپ عیامکان تبادل سر تالیجیامن د یها مثال، پلتفرم ی(. برا

اسناد ماذاکره باا اساتفاده از     یبرخ ن،یداد. علاوه بر ا شیرا افزا ییکارا ،یکاغذ یسنت یها با روش سهیکردند، که در مقا

مانناد   ییهاا  حاال، چاالش   نیا (. با اKaye, 2017شود ) نیها تضم و اصالت آن تیثبت شدند تا شفاف نیچ بلاک یفناور

مانناد خطار نقاض     ،یبریساا  تیا مربو  باه امن  یها یاروپا و ااپن و نگران هین اتحادیب یرمزنگار یتفاوت در استانداردها

 توانناد  یما  تاال یجید یها یکه فناور دهد ینمونه نشان م نی(. اBossuyt, 2021 & Broedersها، وجود داشت ) داده

 یگساترده امضااها   رشی. پاذ ندهسات  نیطرف نیب یو فن یحقوق یهماهنگ ازمندیکنند، اما ن عیانعقاد معاهدات را تسر ندیفرآ

باا اصاول    یموفا  فنااور    یاز تطب یا (، نمونه(UNCITRAL,2001نامه، با استناد به قانون نمونه  تواف  نیدر ا تالیجید

 .بود 1۹6۹ نیو ونیکنوانس
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 سیتعهدات توافق پار تالیجید شی. پا6.2

 یدیا کل یا اسات، نموناه   یمیاقل راتییو مبارزه با تغ یا گلخانه ی(، که هدف آن کاهش انتشار گازها2015) سیپار تواف 

 یو فنااور  ایاشا  نترنات یا یمعاهادات اسات. ساازمان ملال متحاد از حساگرها       یدر اجارا  تاال یجید یها یاز استفاده فناور

 هیا مثاال، در اتحاد  ی(. بارا UNFCCC,2015اسات )  دهعضاو اساتفاده کار    یتعهدات کشاورها  شیپا یبرا نیچ بلاک

هاا از   داده نیا کاار گرفتاه شاده و ا    انتشار کربن به یها داده یآور جمع یبرا یصنعت یها در بخش IoT یاروپا، حسگرها

 دیخودکار تول یها گزارش ها ستمیس نی(. اIEA,2023) شوند یثبت م رییتغ رقابلیصورت شفاف و غ به نیچ بلاک  یطر

در حاال   یحال، در کشاورها  نیاست. با ا دهیرا بهبود بخش یالملل نیب یبه نهادها یده که دقت و سرعت گزارش کنند یم

شده اسات   ها یفناور نیمانع استفاده گسترده از ا تالیجید یها رساختیکمبود ز ،ییقایآفر یکشورها یتوسعه، مانند برخ

(African Union, 2020برا .)یصحرا، فقدان حسگرها بجنو یقایمثال، در آفر ی IoT  دار،یا پا نترنات یو اتصاال ا 

در  ژهیا و هاا، باه   داده یخصوصا  میمرباو  باه حار    یها ینگران ن،یتعهدات را با چالش مواجه کرده است. علاوه بر ا شیپا

 & Bossuyt,2021مطارح شاده اسات )    شاوند،  یما  یآور جماع  ایاشا  نترنات یا  یا کاه از طر  یحساسا  یها مورد داده

Broeders .)حاال   نیو در عا  یطا یمح سات یمعاهادات ز  یدر اجارا  تاال یجید یهاا  یفناور لیدهنده پتانس نمونه نشان نیا

 هاست. آن یو حقوق یرساختیز یها تیمحدود

 (AfCFTA) قایآفر یا نامه تجارت آزاد قاره توافق. 6.3

 یا شاد، نموناه   یای اجرا 2021امضا شد و از ساال   201۸(، که در سال AfCFTA) قایآفر یا تجارت آزاد قاره نامه تواف 

  یا از طر یناماه تاا حاد    توافا   نیا معاهادات اسات. ماذاکرات ا    یدر انعقاد و اجارا  تالیجید یها یاز کاربرد فناور گرید

 Africanشود ) لیتسه ییقایکشور آفر 54 نیب یشد تا هماهنگ نجاما ل،یمیو ا دئوکنفرانسیمانند و تال،یجید یها پلتفرم

Union, 2020مواجاه باود.    یتاوجه  قابال  یهاا  باا چاالش   ناد یفرآ نیا در ا تالیجید یها یحال، استفاده از فناور نی(. با ا

 یرمزنگاار  یهاا  ساتم یس ایا پرسارعت   نترنات یمانند ا شرفته،یپ تالیجید یها رساختیفاقد ز ییقایآفر یاز کشورها یاریبس

اساتفاده از   یبارا  ییهاا  ، تالاش AfCFTA یدر اجارا  ن،یا را محدود کرد. علاوه بار ا  تالیجیامن، بودند که مذاکرات د

 رشیپاذ  یهماهنگ برا نیانجام شد. اما فقدان قوان ،یگمرک یها مانند تبادل داده ،یتعهدات تجار شیپا یبرا نیچ بلاک

 Africanکامل تعهدات شاد )  یدر اجرا ریباعث تأخ ،یجنوب یقایو آفر هیجریکشورها، مانند ن یدر برخ تالیجیاسناد د

Union,2020یهاا  یماانع اساتفاده مااثر از فنااور     تواناد  یکشورها م نیب تالیجید یکه نابرابر دهد ینمونه نشان م نی(. ا 

 یحقاوق  یو همااهنگ  تاال یجید یهاا  رساختیدر ز یگذار هیبه سرما ازیمشکل، ن نیرفع ا یدر معاهدات شود. برا تالیجید

 (.UNCITRAL,2017دارد ) وجود UNCITRALمانند اسناد  ،یالملل نیب یبا استانداردها

 یبانک جهان یها هوشمند در پروژه ی. استفاده از قراردادها6.4

ها و  پرداخت تیریمد یهوشمند برا یو قراردادها نیچ بلاک یخود از فناور یا توسعه یها پرواه یدر برخ یجهان بانک

عمال کناد    یالمللا  نیمعاهادات با   یاجارا  یبارا  ییعناوان الگاو   باه  تواناد  یاستفاده کرده است، که ما  یتعهدات مال شیپا

(World Bank,2022برا .)یدر حال توسعه، قراردادهاا  یدر کشورها ها رساختیز یالم نیتأم یها مثال، در پرواه ی 

 نیا اناد. ا  کار گرفته شده مراحل ساخت، به لیخاص، مانند تکم طیانتقال خودکار وجوه بر اساس تحق  شرا یهوشمند برا

 & Christidis,2016را کاااهش داده اساات )  یداده و خطاار فساااد مااال  شیرا افاازا ییو کااارا تیشاافاف یفناااور

Devetsikiotisبااه  ازیااچندجانبااه و ن یقراردادهااا طیشاارا یکدگااذار یدگیااچیماننااد پ ییهااا حااال، چااالش نیاا(. بااا ا
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فقاادان  ،یجنااوب یایو آساا ییقااایآفر یکشااورها یمثااال، در برخاا یوجااود دارد. باارا شاارفتهیپ تااالیجید یهااا رساااختیز

 Worldکاارده اساات ) درا محاادو یفناااور نیااهوشاامند، کاااربرد ا یقراردادهااا یساااز ادهیااپ یباارا یفناا یهااا مهااارت

Bank,2022همچنان مانع اساتفاده   ،یداور یندهایدر فرآ تالیجیشواهد د رشیمانند پذ ،یمسائل حقوق ن،ی(. علاوه بر ا

 یاجارا  توانناد  یهوشامند ما   یکاه قراردادهاا   دهاد  ینموناه نشاان ما    نیا (. اKaye,2017اسات )  یفناور نیگسترده از ا

 مناسب هستند. یو فن یحقوق یها چارچوب ازمندیرا بهبود بخشند، اما ن یمعاهدات مال

 شده آموخته یها ها و درس . چالش6.5

معاهادات هساتند.    یدر انعقااد و اجارا   تالیجید یها یفناور یها تیها و محدود دهنده فرصت فوق نشان یمورد مطالعات

و  تیشافاف  شیدر افازا  تاال یجید یهاا  یفنااور  لیدهناده پتانسا   نشان سیتواف  پار شیو پا EU-Japan EPAنامه  تواف 

را برجساته   یو حقاوق  یرسااخت یز یهاا  تیمحادود  یباناک جهاان   یهاا  و پرواه AfCFTAکه  یهستند، در حال ییکارا

 یتا یامن یهاا  ساک یهماهناگ، و ر  یحقاوق  یهاا  فقادان چاارچوب   تاال، یجید یمشترک شامل نابرابر یها . چالشکنند یم

 یهاا  یاز فنااور  افتاه ی توساعه  یکاه کشاورها   یمثاال، در حاال   ی(. بارا Bossuyt,2021 & Broedersاست ) یبریسا

 کناد  یما  دیرا تشاد  تاال یجیمواجه هستند که شکاف د یرساختیدر حال توسعه با موانع ز یرهاکشو برند، یبهره م شرفتهیپ

(African Union,2020درس .) نیتادو  تاال، یجید یهاا  رسااخت یدر ز یگاذار  هیبه سرما ازیشده شامل ن آموخته یها 

محافظت  یبرا یتیامن یها پروتکل تی(، و تقوUNCITRAL)مانند اسناد  ها یفناور رشیپذ یبرا یجهان یاستانداردها

در  تاال یجید یهاا  یفنااور  تیا کاه موفق  کنناد  یما  دیتأک یمطالعات مورد نی(. اUNCITRAL,2017ها است ) از داده

 دارد. یبستگ یو اصلاحات حقوق یالملل نیب یمعاهدات به هماهنگ

 یریگ جهی. بحث و نت7

 یانعقااد و اجارا   ینادها یفرآ ینیباازآفر  یبارا  ییباالا  تیا ظرف تاال یجید یهاا  یکاه فنااور   دهد یپژوهش نشان م یها افتهی

کامال   یریا گ مانع بهاره  تالیجید یو نابرابر یتیامن یها سکیهماهنگ، ر یحقوق یها چارچوب ابیمعاهدات دارند، اما غ

را دارناد،   دیا باا تحاولات جد    یتطب تیهمچنان قابل نیو ونینوانسکه اصول ک کند یم انیب ها لی. تحلهاست تیظرف نیاز ا

و قواعاد   نیچا  بالاک  یاساتانداردها  ت،یا نحوه احاراز هو  تال،یجید یاعتبار امضاها یبرا یلیمشرو  بر آنکه  وابط تکم

 یهاا  یورتنهاا مساتلزم ناوآ    در حقوق معاهدات ناه  تالیجیتحول د تیموفق ن،یشود. بنابرا نیخودکار تعهدات تدو یاجرا

اسات کاه در    ییکشاورها  یمساتمر بارا   یسااز  تیا و ظرف یجهان یاستانداردساز ،یحقوق ینیبازآفر ازمندیفناورانه، بلکه ن

 قرار دارند. تالیجید یمعرض نابرابر

 فشود یارائه م ریز یشنهادهایپژوهش، پ نیا جیاساس نتا بر

 تال؛یجید یها یبا مو وع فناور نیو ونیکنوانس یبرا یلیپروتکل تکم کی نی( تدو1

 ؛یو قواعد رمزنگار تالیجید یامضاها یجهان ی( استانداردساز2

 ؛یمعاهدات یندهایفرآ یبرا یبریسا تی( توسعه پروتکل مشترک امن3

 تال؛یجیاسناد د رشیپذ یبرا یمل نیقوان یروزرسان ( به4

 .تالیجیبرخوردار جهت کاهش شکاف د کم یکشورها یبرا ی( آموزش تخصص5

 یالمللا  نیدر نظام معاهادات با   یحقوق تیو امن تالیجید ینوآور نیتعادل ب یبرقرار یمجموعه اقدامات شر  لازم برا نیا

 است.
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 یبریسا تیامن تال،یجید یامضاها یاستانداردساز ینظر سازمان ملل برا ریز« معاهدات تالیجید یمرکز هماهنگ» جادیا (6

 .نیچ بلاک یها و داده

 .یا چندمرحله تیاحراز هو یبا سازوکارها نیمذاکرات آنلا تیریجهت مد «تالیجیپروتکل مشارکت د» یطراح (7

از  یریجلاوگ  ی( بارا ICC & PCA) یالمللا  نیبا  یدر داور «نیچ بر بلاک یادله مبتن یچارچوب اعتبارسنج» نیتدو (۸

 .تالیجیشواهد د رشیاختلاف در پذ

و  یباناک جهاان   یا توساعه  یهاا  صندوق  یاز طر تالیجید رساختیز جادیا یدر حال توسعه برا یاز کشورها تیحما (۹

UNDP 
 یو کارآماد  یانعطااف حقاوق    یا تلف ی( بارا Hybrid Smart Contracts) یبا یترک یقارارداد  یهاا  مدل نیتدو (10
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